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2018 a été une année remarquable pour le LNS. Ily
a eu tellement de moments clés qu'il est impossible
de les mentionner tous, méme si chacun d’entre eux
le mérite !
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Cette année, le LNS a renforcé sa position en tant
que laboratoire de référence au Luxembourg et dans
la Grande Région. En février, Lydia Mutsch, ministre
de la Santé, Fernand Etgen, ministre de UAgriculture
et de la Protection des Consommateurs, Reinhold
Jost, ministre de 'Environnement et de la Protec-
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tion des Consommateurs dans le Land de la Sarre
(Allemagnel), et le LNS ont ratifié un « protocole
d'entente (Memorandum of Understanding) » dans le
domaine du controle analytique des aliments. Le LNS
est également un acteur essentiel dans trois plans na-
tionaux de santé publique orchestrés par le ministere
de la Santé : le Plan National Cancer, le Plan National
Antibiotiques et le Plan National Maladies Rares.
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Avril et mai ont été des mois décisifs pour les dé-
partements de pathologie et de génétique. En avril,
tous les deux ont recu un mandat du gouvernement
pour opérer en tant que centres nationaux offrant un
large spectre d'activités cliniques et diagnostiques
dans leurs disciplines respectives. En un an et demi,
["équipe du nouveau Centre National de Pathologie
(National Center of Pathology) a réussi a réduire les
cas pathologiques externalisés a moins de 0,1% a la
fin de l'année 2018. Celle-ci est également parvenue
a diminuer de maniére significative le nombre de
diagnostics tres longs. En mai, la réunion du conseil
scientifiqgue du programme PEARL en neuropatholo-
gie, en présence d'experts renommeés et de représen-
tants du Fonds National de la Recherche luxembour-
geois, s'est tenue au LNS. Ce fut un réel succés pour
le programme PEARL de neuropathologie dirigé par le
Pr Dr Michel Mittelbronn. Le méme mois, le départe-
ment de génétique, devenu depuis le Centre National
de Génétique (National Center of Genetics), accueillait
son nouveau chef, le Dr Barbara Klink. Le Dr Klink est
une généticienne disposant d'une large expertise en
génétique clinique et tumorale. Elle a travaillé a Ulns-
titut de clinique génétique de la Faculté de médecine
Carl Gustav a l'Université technique de Dresde (Tech-
nische Universitat Dresden), ou elle dirigeait égale-
ment la plateforme pour le diagnostic moléculaire des
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dans la Grande Région

cancers (Core Unit for Molecular Tumour Diagnostics)
sur le site partenaire du Centre national allemand
pour les maladies cancéreuses (National Center for
Tumor Diseases ou NCT]J.

En juin, le ministre de la Coopération et de l'Action
humanitaire Romain Schneider, ensemble avec le
LIH (Luxembourg Institute of Health), a signé le Casa-
mance Research Programme on HIV-Resistance and
Sexual Health, plus connu sous le nom de CARES. A
travers la recherche opérationnelle et le renforce-
ment des capacités, le projet CARES vise a améliorer
l'accés aux diagnostics et aux traitements des per-
sonnes infectées par le virus de l'immunodéficience
humaine (VIH) et & diminuer ainsi la mortalité liée au
VIH, au HBV et au HPV dans la région de Ziguinchor
au Sénégal et en Guinée-Bissau. Le LNS est active-
ment impliqué dans le volet HPV.

En juillet, le ministre de la Justice Félix Braz et la
ministre de la Santé Lydia Mutsch ont officiellement
inauguré 'Unité médico-légale de documentation des
violences (umedo), qui fait partie intégrante du dépar-
tement de médecine légale. Cette nouvelle unité a pour
objectif de proposer gratuitement, en partenariat étroit
avec les cliniques, aux adultes victimes de violences
corporelles et/ou sexuelles une documentation médi-
cale des blessures pouvant servir de preuves dans le
cas d'une éventuelle poursuite judiciaire.

Le méme mois, Alessandra Lanfranconi a rejoint le
LNS en tant que nouveau chef du service des res-
sources humaines et le Pr Dr An Van Nieuwenhuyse a
été nommeée a la téte du département des laboratoires
protection de la santé. Cette spécialiste en médecine
du travail détient un doctorat en science médicale

et est professeur invitée en épidémiologie a la KU
Leuven. Elle a auparavant dirigé le service de Santé et
Environnement a Ulnstitut scientifique de santé pu-
bligue (ISP) en Belgique.

Le LNS a également été tres actif sur le plan acadé-
mique. Plusieurs de nos collaborateurs ont participé
en tant qu'orateurs et visiteurs a des conférences et
ateliers internationaux, publié des articles, organisé
des réunions et pris part a des programmes de for-
mation doctorale financés par le Fonds national de la

recherche (FNR). En mars, le Drs Ardashel Latsuzbaia
et Joél Mossong, du service d'épidémiologie et de
génomigue microbienne, ont publié la premiere étude
sur la vaccination du virus du papillome humain au
Luxembourg dans la revue internationale en ligne
Vaccine. En juin, le Dr Cosmin Florescu, du Centre
national de pathologie, et le Pr Dr Friedrich Miih-
lschlegel ont été invités a la conférence organisée
par Europa Donna Luxembourg - une association
internationale visant a soutenir les femmes et les
hommes dans leur combat contre le cancer du sein -
pour parler des activités de diagnostic du LNS en lien
avec le cancer du sein.

La présentation en ao(it de notre rapport annuel 2017
lors d’'une conférence de presse en présence de la mi-
nistre de la Santé Lydia Mutsch et notre événement en
novembre invitant tous les professionnels de la santé au
Luxembourg ont recu un accueil tres favorable. ILs ont
représenté pour le LNS un pas important vers une plus
grande visibilité et une plus grande ouverture. De plus
en plus d'institutions, et notamment internationales,
manifestent un intérét croissant pour nos activités.
Nous avons ainsi accueilli en septembre la visite d'une
délégation de scientifiques japonais du RIKEN Center
for Integrative Medical Sciences a Yokohama dans le
cadre de rencontres avec les différents instituts de
recherche luxembourgeois.

Pr Dr Friedrich MUHLSCHLEGEL L

Pr Dr Simone P. NICLOU

Présidente du Conseil d'administration

Pour soutenir cette ouverture a linternational et
donner un accés plus large aux informations conte-
nues dans le rapport annuel du LNS, notre équipe a
décidé d'en publier dorénavant une version anglaise.

Comme chaque année, le LNS s'est impliqué dans
toute une série d'actions caritatives et de sensibili-
sation comme la course solidaire « Létz Go Gold »
organisé par la Fondatioun Kriibskrank Kanner, le
Broschtkriibslaf organisé par Europa Donna Luxem-
bourg et l'importante manifestation de solidarité
Relais pour la vie de la Fondation Cancer.

Lannée 2018 a également marqué la fin du plan
stratégique 2016-2018. Un nouveau plan stratégique
(2019-2022) a été développé et nous ne doutons pas
un seulinstant que nous nous y investirons avec

le méme enthousiasme. Au vu de tout ce qui a été
accompli durant cette année, nous tenons a expri-
mer notre profonde reconnaissance a l'ensemble
du personnel du LNS pour son engagement et son
professionnalisme. Nous voudrions aussi profiter de
'occasion pour adresser nos remerciements les plus
sincéres a l'ancien et a l'actuel ministre de la Santé
Madame Lydia Mutsch et Monsieur Etienne Schnei-
der pour leur soutien sans faille.

Directeur [
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Accord de collaboration avec le LIH
pour créer LuxGen, le premier
centre national de séquencage.

Lancement du dépistage néonatal
de la mucoviscidose par le départe-
ment de biologie médicale.

Inauguration officielle de la phase
[l du batiment du LNS.

MARS

Mise en place du Plan National Antibiotiques 2018-2022 :
forte implication du département de microbiologie.

Découverte d'un nouveau génotype HPV, article publié dans
le journal Genome Announcements et signé par une équipe
du LNS comprenant le Dr Ardashel Latsuzbaia, le Dr Marc
Fischer, Jessica Tapp et Joél Mossong, PhD

Sensibilisation de notre personnel a la Journée mondiale
de la trisomie 21.

Présence du LNS au Moovijob Tour Luxembourg
a Luxembourg Congres.

Participation d’'une équipe du LNS au Relais pour la Vie pour
montrer notre solidarité avec les patients atteints du cancer.

« Vaccination HPV : premiére étude sur le Luxembourg » par
le Dr Ardashel Latsuzbaia et Joél Mossong, PhD, du service
d"épidémiologie et de génomique microbienne, publiée dans
la revue internationale en ligne Vaccine.

MAI

Le Dr Barbara Klink nommée chef du départe-
ment de génétique.

Lancement du Plan National des Maladies Rares.
Le LNS est impliqué dans le Comité de Pilotage et
les différents groupes de travail.

Réunion du PEARL Scientific Advisory Board
(SABJ au LNS avec la présence des professeurs
en neuropathologie Pr Bjarne W. Kristensen
(Odense], Pr Dietmar R. Thal (KU Leuven),

Pr Pieter Wesseling (Utrecht/Amsterdam] et

Pr Nicolas Wood (UCL London).

Le Dr Ardashel Latsuzbaia, du service d'épidé-
miologie et de génomique microbienne, gagne le
prix Camille Gira d’'une valeur de 250 € pour la
meilleure présentation d’un étudiant en doctorat
au National Microbiology Day, organisée chaque
année par la Luxembourg Society for Microbiology
(LSfM) au LIST a Belvaux.

4¢ édition du Welcome Day, la matinée d'accueil
pour les nouvelles recrues du LNS.

JUILLET

02 Le PrDrAnVan Nieuwenhuyse
nommée chef du département
des laboratoires protection de
la santé et Alessandra Lanfran-
coni responsable du service RH.

0'7 2 édition du BBQ d'été du LNS.

19 Le ministre de la Justice Félix Braz
et la ministre de la Santé Lydia
Mutsch lancent officiellement
U'Unité médico-légale de docu-
mentation des violences (umedo).

Projet de recherche « Epimérisation
des alcaloides de l'ergot » par le
service de surveillance alimentaire.

("R
= O

0 <J N\ N\ \/ \ 4
FEVRIER AVRIL JUIN
22 Début des visites guidées mensuelles 01 Autorisation d'opérer pour une période Sessions d'information sur le RGPD 28 Lancement officiel de la convention
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des différents laboratoires du LNS
pour les membres du personnel.

28 Ratification du « Memorandum of
Understanding » dans le domaine
du contréle analytique alimentaire
par Lydia Mutsch, ministre de la
Santé, Fernand Etgen, ministre de
U'Agriculture et la Protection des
Consommateurs, et Reinhold Jost,
ministre de 'Environnement et de la

Sarre (DE).

Protection des Consommateurs de la

de 2 ans en tant que centre national de
diagnostic réalisant des tests en anatomie
pathologique et en génétique humaine.

Visite d'une délégation de représentants
d'Europa Donna Luxembourg.

Dr Marc Fischer « Aspects du dépistage
du cancer du col utérin : cytologie et
test HPV haut risque : co-testing ; un
plaidoyer » a la conférence « Dépistage
du cancer du col de l'utérus par une
nouvelle approche combinée, cytologie
PAP test et dépistage des HPV a haut
risque » au Synlab Academy a Liége (B].

(Réglement Général pour la Protection
des Données) pour le personnel du LNS.

08 Joél Mossong, PhD, nommé chef ad
interim du département de micro-
biologie par le Conseil d'administration.

20 Soirée conférence organisée par
Europa Donna Luxembourg avec,

parmi les orateurs, le Pr Dr Friedrich
Mihlschlegel sur les tests oncologiques
en rapport avec le cancer du sein.

22 Visite d'une délégation du LNS au service
national des maladies infectieuses et au
laboratoire de microbiologie du CHL.

2'7 Participation du Dr sc. Gilbert Moris
28 comme formateur 3 l'atelier de forma-
tion de la Commission européenne sur
le contréle des OGM a Geel (B].

CARES. Le LNS participe au volet
HPV du projet remarquable.

O 30juin - 5juillet : participation du

Drsc. Serge Schneider et d'Anais
Rodrigues au « 28th Annual ICRS
Symposium on the Cannabinoids » a
Leiden (NL).

La Fondation Cancer finance le projet
de recherche innovant « Integrated
Imaging and Data Management for
Neurosurgical Neurooncology » du
service national de neurochirurgie
du CHL. Ce travail de recherche sur
les tumeurs cérébrales sera réalisé
en collaboration avec l'Interventional
Neuroscience Group du LCSB, le LIH
et l'unité de pathologie du Centre
National de Pathologie du LNS.
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NOVEMBRE
SEPTEMBRE 0'7 Organisation de la premiére édition 19
d'un événement au LNS s’adressant aux 23
professionnels de la santé.
01 Lancementde l'unité de formation doctorale
« Microbiomes in One Health » financée par 26 Participation du Dr sc. Carole Dauberschmidt, S
le FNR et coordonnée par le LCSB : deux 28 du service de surveillance alimentaire, 12 Participation de Cllaude.Marson,.de la
&tudiants en doctorat et un chercheur 3 Uatelier EURL-NRL sur les Pesticides 3 14 plateforme de toxicologie analytique -
) . Almeria (ES). chimie pharmaceutique, au CAP meeting
post-doctorant meneront des recherches sur de 'EDQM  Copenhague (DK]
ce theme au LNS pendant les 5 prochaines ’
années sous la supervision de Joél Mossong, 29 Participation de collaborateurs du LNS a la 20
PhD, et du Pr Dr Friedrich Mihlschlegel. course de solidarité Létz Go Gold organisée
par la Fondatioun Kriibskrank Kanner. 13 Participation du Dr sc. Claude Schummer,
04 Présentation par le Dr pharm., Dr sc. Patri- 15 duservice de surveillance alimentaire, a
0'7 cia Borde, chef du département de biologie {'ate[ier EURL-NRL sur les.clonta'minants
médicale, de 3 cas cliniques de maladies L'accréditation ISO/CEI 17025:2005 du service @ Copenhague (DK et participation de
métaboliques a Athenes (GR) avec les neuro- de surveillance biologique et hygiéne du mi- Mgud Servals\, qu service de surveillance
pédiatres du CHL. lieu st maintenue. allmghtalre, a latelle,r E,URL—\NRL sur les
pesticides dans les céréales a Copen-
26 Visite d'une délégation de scientifiques japo- hague [DKI.
nais du RIKEN Center for Integrative Medical
Sciences & Yokohama. Les chercheurs japo- 15 Visite d'une délégation du Planning familial.
nais sont venus a Luxembourg dans le cadre |
d’'un symposium destiné a consolider leurs 15 15novembre - 19 décembre : 30
liens avec le LCSB, en collaboration avec le participation de l"équipe umedo a |
LIH, U'IBBL et le LNS. 'Orange Week 2018 « Lét'z say no to
violence against women ».
N /\ />
U \J \J \
AOUT OCTOBRE
Le service de surveillance alimentaire classé 02 Interview du Dr Monique Perrin, du service de bactériologie, 15 Participation d'une équipe du LNS au 01
« A-lab » dans un test comparatif inter- mycologie, antibiorésistance et hygiene hospitaliere, au su- Pink Mob organisé par le CHEM dans le
laboratoires organisé par le réseau européen jet de la résistance des bactéries publiée dans le quotidien cadre de la campagne de communication
de laboratoires de référence pour les résidus Luxemburger Wort. « Octobre Rose ».
de pesticides.
02 Participation a la 32e conférence internationale sur le 1'7 Présentation par Joél Mossong, PhD, chef 14
09 aoiit - 06 septembre : exposition « Ma vie 06 papillomavirus a Sydney (AU) de Joél Mossong, PhD, et du ad interim du département de microbiologie,
continue / Mein Leben geht weiter » par la Dr Ardashel Latsuzbaia, du service d"épidémiologie et de a la 19¢ réunion du « National Focal Points
Fondation Cancer au LNS. génomique microbienne. for Microbiology » & 'ECDC, Stockholm
(SE), du nouveau cadre légal relatif aux 14
Conférence de presse présentant le rapport 0 Interview du Dr sc. Elizabet Petkovski, du service laboratoires de référence en microbiologie
annuel 2017 du LNS en présence de la d'identification génétique, sur les tests DNA publiée dans la au Luxembourg.
ministre de la Santé Lydia Mutsch. newsletter Paperjam. 14
18 Réunion du conseil scientifique : le Pr Oliver
Le Dr Thorsten Schwark, du service 06 Participation d'une équipe du LNS au Broschtkriibslaf 2018 19 Kurzai (Wiirzburg] visite le département de
medico-judiciaire, interviewé par RTL radio organisé par Europa Donna Luxembourg. microbiologie. 18
sur l'impact des insectes dans l"élucidation
d'un meurtre. 14 Participation du Dr pharm., Dr sc. Patricia Borde, chef du dé- 23 Visite a Luxembourg de chercheurs de
1'7 partement de biologie médicale a la 11¢ réunion européenne de l'Oncopole-IUCT (Toulouse). 20
Visite guidée de U'exposition « Thierry! Ulnternational Society of Neonatal Screening a Bratislava (SK] Maintien de l'accréditation du service de
D'EXPO » pour le personnel du LNS. ou elle a présenté le programme de dépistage néonatal mis cytologie gynécologique.
en ceuvre au Luxembourg. La prochaine réunion aura lieu au
Mise a disposition du réseau EDUROAM pour Grand-Duche en 2020 sous U'égide du LNS.
le personnel du LNS.

Participation du Pr Dr An Van Nieuwenhuyse,
chef du département des laboratoires protec-
tion de la santé, en tant qu'instructeur dans
le projet H2020 « Coordinating and advancing
Human Biomonitoring in Europe to provide
evidence for policy making » (HBM4EU),
Radboud Medical University, a Nimegue (NL).

Les Hopitaux Robert Schuman, en collaboration
avec le Centre National de Radiothérapie Fran-
cois Baclesse [CFB) et le LNS, créent et certi-
fient avec succes un réseau multidisciplinaire de
médecins spécialisés dans le diagnostic, la prise
en charge et le suivi du cancer de la prostate. Il
s'agit de la premiere certification oncologique
de ce type au Luxembourg pour le cancer le plus
fréquent chez "homme. La certification se base
sur plus de 120 criteres de la Société allemande
du cancer [Deutsche Krebsgesellschaft - DKG).

5¢ édition du Welcome Day, la matinée d'accueil
pour les nouvelles recrues du LNS.

DECEMBRE

Présentation du département des laboratoires de protection
de la santé avec une interview de notre directeur, le Pr Dr
Friedrich Mihlschlegel, publiée le 2 décembre dans le journal
Létzebuerger Journal.

Conférence IMI (Innovative Medicines Initiative] dans les locaux
du LNS avec lintervention du Pr Dr Friedrich Mihlschlegel
sur la crise de résistance aux antibiotiques.

Féte de fin d'année du LNS avec la premiére prestation du
LNS music band.

Participation du Dr sc. Serge Schneider a la « Table ronde
PiPaPo » sur les résultats du projet PiPaPo.

Le Dr Thorsten Schwark, du service médico-judiciaire, est
U'invité de RTL Radio dans le programme « Am Gespréich ».

Interview du Dr sc. Elizabet Petkovski, du service d’identification
génétique, sur les tests de paternité dans le journal Le Jeudi.

Les membres du personnel du LNS collectent des produits
dans le cadre de '« Action caritative du calendrier de l'Avent »
au bénéfice des défavorisés.
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REGISTRE DES ACTIVITES
DE TRAITEMENT

« En 2017 déja, nous avons convié nos médecins
a une session d'information donnée par la Com-
mission Nationale pour la Protection des Données
(CNPD] sur les fondements et le vocabulaire spé-
cifique du RGPD », explique Alice Xavier. « Nous
avons également initié un processus de mise en
conformité avec le RGPD en trois étapes. La tenue
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d'un registre des activités de traitement des don-
nées par département, tel que décrit a larticle

30 du RGPD (coordonnées du responsable du
traitement, courte description, finalités, nombre
et catégories de personnes concernées, catégo-
ries de données personnelles), a été la premiére
étape. Pour ce faire, nous avons mis en place une
quinzaine d'ateliers avec les parties prenantes, a
savoir les chefs de département et autres repré-
sentants clés, aprés leur avoir au préalable dis-
tribué des questionnaires. Sur base des réponses
aux questionnaires et de l'information collectée
lors des ateliers, nous avons identifié les activités
de traitement des données personnelles et les
avons classées par niveau de risque de maniere
a établir les priorités pour les prochaines étapes.
Les résultats ont été revus et validés par les par-
ties prenantes. »
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EVALUATION DE LA CONFORMITE
ET LES RECOMMANDATIONS
La deuxieme étape a consisté en un diagnostic
des écarts de conformité avec les principales
exigences du RGPD (existence ou non de
procédures spécifiques, considérations de
protection de la vie privée, gestion des données,
etc.). « Des réunions de travail avec les services
en charge du juridique, de la mise en conformité
et de l'information - en ce compris la sécurité
- nous ont permis de créer une matrice
contenant, d’'un part, la liste des principales
exigences du RGPD et, d'autre part, leur niveau
de conformité au sein du LNS et les écarts
correspondants », poursuit Alice Xavier. « Nous
avons ensuite proposé un plan d'actions avec
des recommandations pratiques groupées par
priorité et une feuille de route pour mettre
en ceuvre ces recommandations. Les
résultats de ces réunions de travail, la
matrice RGPD, les recommandations
et la feuille de route ont été résumés
dans un rapport final. »

NOMINATION D'UN DELEGUE
A LA PROTECTION DES DONNEES

« Apres la validation de ce rapport, nous avons
engagé un délégué a la protection des données
(DPO) externe pour nous aider a appliquer les
recommandations et a répondre aux plus impor-
tants risques critiques avant l'entrée en vigueur du
RGPD. A cet égard, 2018 a été une année cruciale
pour notre département des affaires juridiques.
Nous avons présenté au conseil d'administration
les recommandations et les premiéres étapes du
DPO, défini les procédures de mise en conformité,
décrit les roles et les responsabilités au sein du
LNS et organisé des sessions de formation en al-
lemand, anglais et francais. Ces sessions avaient
pour but de s'assurer que chaque membre du
personnel ait le méme niveau de connaissance
des régles du RGPD [qu'est-ce qu'une donnée per-
sonnelle, quels sont les droits des patients', que
faire en cas de violation des données, etc.), soit
conscient de sa responsabilité individuelle en ma-
tiere de protection des données et puisse appliquer
efficacement les procédures. »

« Pour 2019, nos principaux objectifs seront d'en-
gager un délégué a la protection des données
interne, de renforcer davantage la cyber-sécurité
et d'approfondir nos procédures d’'un point de vue
technique », conclut Alice Xavier. « La protection
des données personnelles est un travail d’équipe
permanent. »

Le RGPD donne aux individus 8 droits
fondamentaux liés a leurs données
personnelles : le droit d'acces, le droit
a l'oubli, le droit a la portabilité des
données, le droit d'étre informé, le droit

4 i de rectification, le droit a la limitation du
k] traitement, le droit d'opposition, le droit

- d’étre notifié en cas de piratage, violation
ouincident sur ses données.
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« Nous réalisons une centaine d'autopsies par an collaboration avec les radiologues du CHL, peuvent

a la demande des juges d'instruction », explique reconstituer des fractures pertinentes pour l'en-

Martine Schaul, une des trois spécialistes en quéte, les illustrer par des images claires et neutres

médecine légale du service. « Dans environ 30% ou méme réaliser, grace a une technologie d'im- /
des cas, un scanner du corps avant autopsie peut pression 3-D, des copies de lésions osseuses. Ces

s'avérer pertinent. Une fois que le juge d'ins- impressions peuvent servir au tribunal pour ex-

truction demande cet examen sur base de notre pliquer et appuyer les conclusions d'expertise des

recommandation, le cadavre est placé dans une médecins légistes.

housse mortuaire supplémentaire et transporté
au CHL. La réalisation d'un CT-scan du corps en-

tier ne prend que quelques minutes. Nous inter- UNE METHODE COMPLEMENTAIRE

prétons ensuite les résultats avec les radiologues A LAUTOPSIE i

du CHL. En 2018, nous avons effectué 27 tomo- '
densitométries post mortem avant autopsie. » « En comparaison avec l'autopsie, la tomodensi- ) .

tométrie post mortem présente plusieurs points
forts », poursuit Martine Schaul. « Alors que

CLOROROLEROLOLOROL LR OLOROR LR X,

UNE TECHNOLOGIE PLUS PRECISE certaines parties du corps sont difficiles d'acces
pendant l'autopsie, le CT-scan visualise chaque os
« Les radiographies simples, que nous nous pou- de la téte au pied. Si aucune pathologique osseuse
vons réaliser au LNS, ne permettent qu'une vue en particuliere n'est détectée au scanner, l'autopsie
deux dimensions et sont souvent difficiles a inter- sera limitée a une étendue habituelle afin de pré- A1 I
préter », précise Martine Schaul. « Pour détecter server au mieux le corps pour la famille. Docu- a0
la localisation exacte de corps étrangers tels que menter les lésions osseuses dans leur état original - :
des projectiles, nous devons prendre des images nous donne souvent une meilleure vision des frac- — Ty : I '
sous des angles différents, ce qui nécessite sou- tures car la dissection peut causer une séparation . .ful g - i
vent de repositionner le corps. Grace au scanner, des fragments. Outre le fait de détecter les lésions A L _ i_ L k ' -
les projectiles peuvent étre visualisés et localisés osseuses et les corps étrangers, la tomodensito- g™ e n Y A ]
avec précision. Sur base de cette information, nous métrie peut également détecter de maniére fiable i "-: NO :‘g‘ i 1
pouvons cibler notre travail de dissection et retirer les accumulations de gaz et de fluide. Elle permet Q80 O O “,' Yl P L
de tels corps étrangers avec précaution et sans également de mettre en évidence des traits ana- )O 0 0 OO ) O\
les endommager. De plus, les données du scanner tomiques particuliers ou des implants permettant D O O 0 O O 0 O 'l, _ ¢ NS
documentant "état du corps avant autopsie sont l'identification de corps inconnus. Enfin, les me- | )N 00 O OO O L) w d \
archivées et peuvent étre réutilisées ultérieure- sures du trajet d'une balle ou d'un coup de couteau L ; ( J O O 0 O O O O O O 19 S0 O O 0,00
ment si de nouvelles questions ou de nouveaux sont plus précises sur les clichés du scanner en J r’ OOOOOOOOOO&O OOOOOOOOO
indices devaient survenir au cours de l'enquéte. raison de la préservation de l'intégrité du corps. » 3 OOOOOOQOOOOOOOOOOOOO A,
C Les clichés pourraient ainsi étre réévalués par ! D OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 0/\0
d’autres experts, méme si le cadavre a été incinéré « La tomodensitométrie post mortem ne rem- a'r OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0 /\0
dans Uintervalle. » placera pas l'autopsie », conclut Martine Schaul. [ ST O OOO O OO O 00 O 00 O OO O h
« Les deux méthodes sont complémentaires. Cha- O OO 0 OO 0 OO O OO 0 OO O OO
Sur base de ces données et a l'aide de logiciels cune apporte a l'autre de la valeur ajoutée. » OOOOOOOOOOOOOOOOOO

d’imagerie médicale, les médecins légistes, en
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Toxicologie Meédico-judiciaire

meédico-légale
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ACTIVITES

>
>
>
O
>
>
>
>
>
N

C>:
C
C
C
C
C
C
C
C
C>C
C,
~C,

C
C
C

&
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
&
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
(0 ¢

ACTIVITES Lancement officiel de 'unité médico-légale de
documentation des violences avec 11 cas en 2018

(juillet-décembre 2018).
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AUTOPSIES EXPERTISES
(dans 27 cas, une
tomodensitométrie post
mortem a été réalisée)
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* Augmentation importante des analyses
capillaires en 2018 par rapport a 2017 - + 38% -
due entre autres a un afflux d"échantillons
provenant de la Belgique pour la détermination
d’'un marqueur spécifique d'une consommation de
cannabis dans les cheveux (THC-COOH).
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e Différentes études ont été effectuées lors de stages
d'étudiants et de scientifiques :
>Influence du lissage thermique des cheveux sur
les teneurs des cocainiques dans les cheveux et

(@
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
G
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
G
g
o
C
(&
o
C
(&
C
C
C
G
G
(&
C

C
C
&
C
C
C
C
C
C
C
C
&
C
C
C
(&
C
C
C
C
C
G
(&
C
C
C
C
C
C
&
C
C
C
[N
C
C
(0 ¢

(&
o
C
C
(&
C
C
G

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C

C
G
(@
C
&
(@
C,
C
C
C
(@
C
C
&
(@
C
C
(&
C
C
(&
C
C
(@
C
(&
(&)
C
(&
(&)
O
C,
(&)
C
(&
(&)
C
(&
(&)
C
C
G
(0 ¢

mise en évidence apres traitement thermique des
cheveux positifs en cocaine de l'anhydroecgonine
méthylester [(AEME], connu pour étre un marqueur
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Identification
génétique

C
C
C
C
C
G

spécifique prouvant une consommation de crack.
>Mise au point d'une méthode optimisée pour
la détermination du GHB (acide gamma-
hydroxybutyrique) dans les cheveux et étude de
corrélation entre le GHB capillaire et les doses
consommées (étude réalisée en collaboration
avec l'Université d'Anvers).
>Détermination de la zone de concentration du
CBD, THC et CBN dans les cheveux de personnes
consommant des extraits de chanvre contenant
du CBD [(étude réalisée en collaboration avec le

service de toxicologie analytique). 60
O

DEPARTEMENT DE MEDECINE LEGALE

FAITS MARQUANTS
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ACTIVITES
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e Pour répondre a la demande croissante, le service
a renforcé son personnel en engageant en mars
2018 deux nouveaux collaborateurs, dont un expert.
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Le nombre d'expertises a été plus élevé de 24% et
le total des échantillons analysés a augmenté de
37% par rapport a l'année passée.
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA > Influence de la coloration, de la décoloration et 0(
du frisage chimique des cheveux sur différents O O
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cannabinoides dans les cheveux.

>Développement d'un marqueur spécifique d'une >O
consommation réguliere d'alcool dans le sang : le O
phosphatidyléthanol (PEth). )O

e Qutre son travail d’expertise, le service a continué
a garantir les normes de qualité, l'exactitude
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Plateau technique de toxicologie
analytique — chimie pharmaceutique
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technique et la disponibilité, et a maintenu son
accréditation selon la norme ISO 17025.
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PROJET DE RECHERCHE
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855 465 )O < e La coopération avec le service de police judiciaire

O O du Grand-Duché s’est poursuivie avec succes,

< témoignant d'une collaboration fructueuse ainsi
OOON( ECHANTILLONS ECHANTILLONS OO

par la douane & 'aéroport de Luxembourg. Plusieurs O O O O O O PROVENANT D’AUTOPSIE POUR ANALYSES ETG ) O
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Démarrage d'un projet d'analyse de médicaments saisis que d'une mise en commun de connaissances

spécifiques.
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e En étroite collaboration avec le service médico-
judiciaire, le service s'est impliqué dans un projet
international sur U'estimation de l'age par l'analyse
de la méthylation de U'ADN.
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sont analysés en collaboration avec le ministéere de la PHARMACEUTIQUE
Santé quant a leur qualité pharmacologique (pureté,
concentration du produit pharmacologique, présence de

contaminants de synthése...). 8 179 9 381

ACCREDITATION
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ANALYSES EN TOXICOLOGIE NOMBRE TOTAL
Attestation et accréditation selon la norme 17025 en cours. ANALYTIQUE D’ANALYSES
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EXPERTISES ECHANTILLONS
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https://www.youtube.com/watch?v=ov-bea6ZV-E&feature=youtu.be
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10 A 15% DE DIAGNOSTICS IMPRECIS épigénétique, nous pouvons les catégoriser avec
AVEC LES METHODES STANDARDS beaucoup plus de précision. »
Le Centre National de Pathologie est de plus en D'aprés le Pr Dr Michel Mittelbronn, ce nouvel
plus impliqué dans la mise en place de nouvelles outil peut changer le diagnostic dans 15% des
techniques et de nouveaux tests moléculaires cas. « En utilisant les méthodes standards
comme la cartographie des profils de méthylation comme l'analyse au microscope, nous, en tant
de 'ADN. Basée sur des biomarqueurs que pathologistes, avons probablement classé
épigénétiques, cette nouvelle méthode améliore de maniere imprécise entre 10 et 15% de toutes
de maniere significative le diagnostic des tumeurs les tumeurs. Ces diagnostics imprécis peuvent
cérébrales. « Alors que la génétique traditionnelle s'expliquer pour plusieurs raisons. Souvent, le
explique la facon dont les séquences d’ADN pathologiste recoit seulement quelques petits
passent d'une génération a l'autre, l'épigénétique fragments de la tumeur parce qu'elle peut étre
décrit comment les génes s'expriment dans difficile a réséquer et une résection complete
les différents types de cellules », détaille le Pr pourrait étre trop invasive et donc dangereuse
Dr Michel Mittelbronn a la téte du CNP. « Nous pour le patient. Le diagnostic peut également
savons qu'une des maniéres de fonctionner de 8tre biaisé par U'interprétation subjective de
l"épigénétique se fait par l'ajout ou le retrait l'image microscopique par le pathologiste. Ainsi,
) de marqueurs chimiques qui peuvent inhiber nous devons souvent déterminer si une tumeur
JOOO ou désinhiber linformation contenue dans des est bénigne ou plut6ét maligne. De prime abord,
/OOOO genes particuliers. Ces marqueurs chimiques, certains fragments d’une tumeur apparaissent
\)OOOOO ou groupes méthyles', sont utilisés pour modifier morphologiquement comme bénins et pourraient
O O O O O O surtout la cytosine (C), une des 4 bases chimiques donc ne pas requérir un traitement particulier.
OOOOOO qui constituent le code génétique de notre ADN. Pourtant, il arrive parfois qu'une signature
O O O O O O Lorsque la cytosine est méthylée, 'ADN maintient épigénétique indique au contraire une tumeur
O O O 0 O O 0 O la méme séquence mais l'expression des génes particulierement maligne comme le gliobastome,
O O O O O O O O O O C méthylés peut étre considérablement différente. un des cancers du cerveau parmi les plus
OOOOOOOO OOOOO O‘ Depuis quelques années, nous avons découvert agressifs qui doit étre traité rapidement par
GOOOOOGOO OOOOOO , O(‘ que la méthylation de 'ADN est relativement chimiothérapie et radiothérapie. »
OOOOOOOOOO OOOOO (\ stable dans les différentes entités tumorales

et que de nombreuses tumeurs ont leur propre
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' Les groupes méthyles sont l'une des unités structurales les plus communes
des composés organiques. Ils consistent en un atome de carbone entouré de
trois atomes d’hydrogene. Sa formule est CH3.
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LE POTENTIEL DE TRANSFORMER
LA PATHOLOGIE TUMORALE

« Vous pouvez comparer la signature épigénétique
d'une tumeur a la carte d'identité d'un individu »,
ajoute le Pr Dr Mittelbronn. « Méme si les
personnes se camouflent sous un déguisement,
nous serons toujours capables de les reconnaitre
grace a leur numéro d'identification. La méme
logique prévaut pour la cartographie des profils
de méthylation de U'ADN. Ce puissant outil nous
permet de poser des diagnostics pus précis et
moins biaisés, en particulier en neuropathologie
et probablement aussi pour les tumeurs des
tissus mous et osseux, et de mieux répartir

les patients en fonction des stratégies de
traitement. »

« Pour déterminer les profils de méthylation de
UADN dans les échantillons, nous appliquons
d'abord un traitement au bisulfite », précise le

Pr Dr Mittelbronn. « Lorsque la cytosine est
méthylée, le traitement au bisulfite ne modifie pas
la méthylation et laisse les résidus de cytosine

intacts. Au contraire, lorsque la cytosine n'est pas
méthylée, le traitement au bisulfite convertit les
résidus de cytosine en uracile, une des 4 bases
présentes dans l'acide ribonucléique (ARN).

Les échantillons d’ADN traités au bisulfite sont
ensuite amplifiés, fragmentés et hybridés sur

des puces qui sont scannées par un systeme
d'imagerie optique au laser et a trés haute
résolution. Pour faire simple, ce scanner, qui

est capable de lire des centaines de milliers de
méthylation de maniére trés précise, nous permet
de calculer le pourcentage de méthylation en
fonction de la présence ou de l'absence d'uracile
dans chaque portion dADN du patient. La
présence ou l'absence de la méthylation de 'ADN
est mise en évidence par différentes couleurs. »

« Et cecin'est quel début », poursuit le Pr Dr
Mittelbronn. « Cette cartographie des profils

de méthylation de 'ADN a le potentiel de
transformer radicalement la pathologie tumorale
grace a la nouvelle génération de méthodes

de classification des tumeurs basées sur
Uintelligence artificielle. »
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BACILLUS CEREUS, )
UN PATHOGENE HUMAIN OMNIPRESENT

« Des bactéries comme Bacillus cereus sont large-
ment présentes dans l'environnement », constate
le Dr sc. Gilbert Moris, responsable du service de
surveillance alimentaire. « Ce type de bactérie pro-
duit des toxines qui peuvent causer deux types de
maladies : l'une est caractérisée par des diarrhées
et l'autre par des nausées et des vomissements
déclenchés par la production d’une toxine émé-
tique appelée céréulide. Bacillus cereus est présent
dans une variété d'aliments, en particulier le riz,
les légumes, les sauces, les soupes et autres ali-
ments préparés, et peut rapidement se multiplier
a température ambiante. Nous disposons de dif-
férentes méthodes pour le détecter. D'abord, nous
utilisons un milieu gélosé. Aprés avoir préparé une
suspension mere de l"échantillon a analyser selon
un rapport de 1a 10 (1 part d'alimente + 9 parts de
diluant sur un total de 10), nous en prélevons 1% (1
ml) et l'ensemencons dans un milieu contenant le
produit gélifiant agar-agar, un substrat chromogé-
nique qui colore la bactérie, et des antibiotiques qui
empéchent la croissance d'autres bactéries. Apreés
un ou deux jours d'incubation, Bacillus cereus ap-
parait sous la forme de colonies caractérisées par
une coloration verte. Une autre méthode basée sur
la biologie moléculaire est la réaction en chaine
par polymérase (PCR), une technique qui multi-
plie les copies d'une région spécifique de 'ADN /n

vitro [dans un tube plutdt que dans un organisme).
Lobjectif est de détecter la présence du géne qui
produit la toxine et d"évaluer le pourcentage de
bactéries qui possédent cette séquence génétique
et U'exprimeront. »

LES EFFETS NOCIFS DES MYCOTOXINES

Certains champignons (du type moisissures)
peuvent également avoir un impact négatif sur

la santé humaine en contaminant les produits
agricoles sur le champ ou pendant le stockage en
produisant des mycotoxines. L'apparition de ces
métabolites toxiques sur les grains et la nourriture
animale vulnérables a une infestation fongique

est influencée par des facteurs environnementaux
comme la température, le niveau d’humidité et/

ou les précipitations pendant les périodes de vé-
gétation, de récolte et de post-récolte. Quand un
foyer d'infection se déclare, les mycotoxines sont
produites dans les denrées alimentaires, dont cer-
taines sont utilisées dans l'alimentation animale,
ety resteront présentes a chaque stade de pro-
duction de la nourriture. Les mycotoxines sont tres
résistantes et ne sont pas détruites par la plupart
des procédés utilisés dans la production de la
nourriture animale. Quand celle-ci est consommée
par les animaux ou les humains, les conséquences
peuvent étre tres néfastes, pouvant méme jusqu’'a
provoquer la mort. Les mycotoxines peuvent pro-

voquer d’importants problemes de santé comme
des troubles neurologiques, une insuffisance
hépatique, rénale ou cardiaque.

« Aspergillus, Penicillium et Fusarium sont les
moisissures productrices de mycotoxines les plus
courantes », explique le Dr sc. Gilbert Moris. « Les
moisissures du genre Aspergillus sont surtout pré-
sentes dans les régions (subltropicales et affectent
principalement les céréales, les fruits a coque et
les épices. Elles produisent des mycotoxines qui
peuvent avoir un sérieux impact sur la santé hu-
maine et animale comme les aflatoxines, les sté-
rigmatocystines, l'ochratoxine et les fumonisines.
Laflatoxine B1 est la plus hépatotoxique et la plus
hépatocancérogene des aflatoxines produites par
Aspergillus. Le genre Penicillium se retrouve princi-
palement dans les céréales, les pommes et le café.
Ainsi, Penicillium expansum produit de la patuline,
une toxine qui a des effets neurotoxiques, immu-
notoxiques et gastro-intestinaux chez les animaux
et est potentiellement génotoxique pour les étres
humains. Les moisissures du type Fusarium sont a
l'origine de pertes économiques importantes dans
de nombreuses cultures en vigueur dans nos pays
comme le blé, l'orge ou l'avoine. Certaines especes
sont connues pour coloniser les grains de céréales
stockés, causant non seulement des pertes im-
portantes, mais produisant également des my-
cotoxines potentiellement dangereuses pour les
animaux et les étres humains. »

La chromatographie liquide ultra haute perfor-
mance couplée a une spectrométrie de masse
(UPLC-MS/MS) est principalement utilisée pour
détecter les mycotoxines. Cette technique analy-
tique combine les capacités de séparation physi-
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co-chimiques de la chromatographie liquide avec
les capacités d'analyse de masse de la spectro-
métrie de masse et peut identifier plusieurs myco-
toxines en méme temps.

DES ALCALOIDES PYRROLIZIDINIQUES
DANS LES HERBES

Certaines plantes produisent également des
toxines, en particulier les alcaloides pyrrolizidi-
niques. La plupart d'entre elles sont des mau-
vaises herbes pouvant pousser dans les champs et
contaminer les cultures. Les alcaloides pyrrolizidi-
niques peuvent étre d'une toxicité aigiie et certains
d’entre eux sont capables d'endommager 'ADN

et provoquer un cancer. Les alcaloides pyrrolizi-
diniques restent stables pendant le processus de
transformation et se retrouvent dans les thés, le
miel, les infusions, les épices et d'autres produits
alimentaires comme les céréales. « Etant donné

la complexité du sujet et le grand nombre de com-
posés en jeu, le risque global pour la santé n'a pas
encore été complétement évalué », fait remarquer
le Drsc. Gilbert Moris. « Ily a des centaines de
molécules, qui se ressemblent toutes mais sont
toutes différentes. LAutorité européenne de sécu-
rité des aliments (European Food Security Autho-
rity ou EFSA]) en a sélectionné une vingtaine dans
les aliments pour les étres humains et les animaux
que nous devons identifier. Nous utilisons le méme
type de méthode de détection que pour les myco-
toxines mais celle-ci n'est pas encore totalement
mise en place. LEFSA doit encore fixer la limite de
la quantification au-dela duquel la santé humaine
ou animale peut étre mise en danger. »
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